Aardgasvri

Maar wat dan-wel?




Welkom in de energietransitie










Wat is nou het probleem?
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=47 MJ of 13 kWh



e zekerheid

I

> 4

Energ




Transitiedenken: X Curve

1 optimalisatije
e Uitfaserend system (1)
* Opbouwend system (2)
Vraag

PR cxperimen e e Waar zit de CV ketel?
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Energieverbruik mensheid per jaar

Totale aardgasvoorraad
Totale aardolie voorraad
Totale uranium voorraad

Totale steenkool voorraad

Zonne-energie door instraling per jaar


https://www.bol.com/nl/p/ecologica/9200000086174678/?Referrer=ADVNLGOO002008N-G-57578615992-S-472979315519-9200000086174678&gclid=CjwKCAjwwZrmBRA7EiwA4iMzBC3nJKjNEimHjqHuaHnAVWAn1xVs289AjFrZW10FsJ5Pns6REFGHcRoCvxUQAvD_BwE

Het hele
<rachtenveld
verandert

En hoe gaan we
daarmee om?
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RES
vastgesteld




RES en RSW
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Transitiedenken: schaalniveaus

Macroniveau \ §
(landschap) Lo

oy Cleantechregio

\ - ;
" o~ ]

| b 71 _— =
Regio FoodVall £ e
* 1 ey A e S
' B Con
= g Regio Achterhock

I‘f Regio Arnhem Nijmegen .
te
& _

:

7

Mesoniveau
(regimes)

Microniveau
(niches)

(Geels en Kemp, 2000)






Warmte
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3.1 Collectieve technieken

- Restwarmte 108 TJ (LT) Onderzoek uitkoppeling, verdelingsvraagstuk
. - Aquathermie 218 T) Minimale afstand t.b.v. regeneratie?
Te C h n | e ke n - Zonthermie 77600 TJ Alternatief voor netverzwaring?
- Biomassa 218 TJ (biogas) Koppelen stakeholders, verdelingsvraagstuk
- Warmte Koude Opslag Restricties omgevingsverordening ASV
- Geothermie 200 TJ (ondiep) Verdelingsvraagstuk
* Bronnen staan hier
- 3.2 Individuele oplossingen
voornamelijk Plossing
. - Warmtepomp (LL) Opwekking en netverzwaring
reg IONaa I - Warmtepomp (LW) Restricties omgevingsverordening ASV
- Biomassa ketel (emissies)
- Infraroodpanelen Opwekking en netverzwaring
- Groen gas of hybride ketel Verdelingsvraagstuk
e Klein collectief is niet [T
meegenomen N de - Waterstof Alternatief voor netverzwaring, koppelen
oc - Warmtebatterij stakeholders, verdelingsvraagstuk
RES of landelijke . Metalfuels
- Asfaltwarmte Combinatie met wegenonderhoud RWS
analyses
3.4 Infrastructuur: gas-, elektriciteit- en Onderhoud, uitbreiding, aanleg, uitfasering

warmtenetten Piekvermogen, (seizoens)opslag



300 - 500 hectare
Zon-pv

Warmte voor
20.000 huishoudens

200 - 265 hectare
zonthermische
velden
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Geen regio van
overvloed

De warmtevraag in Rivierenland is nu 6,1 PJ

Met maximaal gebruik van bekende
warmtebronnen halen we 8% van de
warmtevraag

Bij elektrificatie van de warmte vraag is al
1,7 TWh van nodig voor de gebouwde
omgeving

Rivierenland geeft aan 1,2 TWh te kunnen
opwekken met zon en wind.




Het elektriciteitsnet loopt vol
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Maarheeze, 0 MVA beschikbaar,

uitbreiding 2019 25 MVA

Elektriciteit Terugleveren

B Geen transportcapaciteit beschikbaar
Zeer beperkt transportcapaciteit beschikbaar

Beperkt transportcapaciteit beschikbaar

Transportcapaciteit beschikbaar .



Inspectie: drinkwater
mogelijk vervuild door
systemen voor
bodemenergie, zoals
warmtepompen. ‘Controle
schiet tekort’

Lage rangschikking
Niet waarschijnlijk voor planvariant MER

Hoge rangschikking
Gemiddelde rangschikking
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Meer naar de
ondergrond
gekeken

 Aanvullende drinkwater
zoekgebieden

* Niet alle bodemprojecten
en —technieken zijn straks
op alle plekken nog
mogelijk




Maar wat dan wel?




LETTHE 1 L

Te C h n | e ke n - Zonthermie 77600 TJ Alternatief voor netverzwaring?

Warmte Koude Opslag Restricties omgevingsverordening ASV

* Bronnen staan hier
voornamelijk

. - Warmtepomp (LL) Opwekking en netverzwaring
reg IONaa I - Warmtepomp (LW) Restricties omgevingsverordening ASV

e Klein collectief is niet
meegenomen in de
RES of landelijke

analyses

Warmtebatterij stakeholders, verdelingsvraagstuk




onthermie

—— A

Zonnecollectoren 44.802 m2

e Seizoensopslag 122.000 m3

e Aantal huishoudens 1.174

* Voorzien in warmtevraag 60%
* Temperatuur 73/35 °C
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onthermie

Vlakke plaat. XK Vacuumbuis
Tot 90 C pe o : Tot 300 C
Onge\_/eer 1,4_GJ/m2. Ongeveer 2 GJ/m?2

..,' (5
=
B
h ﬂ‘;‘ﬁ' K



onthermie

10 km

Match met warmtevraag

Gemeenten Rivierenland
CJo-s0%

O s0-75%

375 - 100%

[ 100 - 500%

B Veer dan 500%



Duurzame
(warmte-)bronnen

Zijn schaars
Op éen na..maar die is niet
altijd beschikbaar




Opslag is de sleutel
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Opslag is de sleutel

Naam Doelgroep Doelgroep2

EnergyNest
Cesar

LKAB
Metalot

SAltX
Cellcius
PCM

Ecovat
Hocosto
Aquifers
Solareis
Solarfreezer

Cement
Basalt
Magnetiet
ljzer

Zout
Zout
Zout

Water
Water
Water
ljs
lJs

Industrie
Industrie
Industrie
Industrie

Energieproducenten
Woningen
Industrie

Woningen
Woningen
Industrie

Woningen
Woningen

Energieproducenten
Woningen

Energieproducenten
Energieproducenten

Industrie

Schaal

Groot
Midden
Groot
Midden

Groot
Midden/klein
Midden/klein

Groot
Midden/klein
Groot

Klein

Klein

ontwikkelfase

scale-up
Pilot
scale-up
Pilot

Pilot
Pilot
toegepast

pilot
scale-up

pilot

toegepast

temperatuurniveau | Geschikt voor Gebouwde omgeving?

Zeer hoog
Zeer hoog
Zeer hoog
Zeer hoog

Hoog
Hoog
Midden

Hoog/midden
Hoog/midden
Hoog/midden
Laag
Laag

nee

Nog niet

nee

Indirect, via energiecentrale

Indirect, via energiecentrale
Nog niet
nee

ja
ja
ja
ja
ja




Participatie wordt
steeds belangrijker

Liever niet elektrisch @ A\«
e \\g te,
Tenzij... ” o %
| . : ’) .‘Q

Oplossing moeten
passen op alle

schaalniveaus
-l

27N

Zo min mogelijk uit de\/ ".‘

ondergrond of heel ondiep

’)
“““l llll...'

)
.'='"='

Biogaﬁ’:cbt ma;xifnaal 10%
van @ behoefte en

Elektriciteitsprijzen
waterstof eerst voor
mdustrle £z

~ gaanschommelen \

-:.h'p'

' < g (Warmte-)opslag wordt
\ cruciaal _ j#ﬂ S



| e

Hﬂ"ﬁfﬂﬁw_ :
il

e .

ol J R
*.I'-‘:""H'"FNIEUWE fman_c éle
. -

-

modellen =~

R A sy

-'_'!'r"._ 1

‘l-m

il

hef’g _



(@

Wie ziet er kansen in de energietransitie?
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